
انرژی خورشیدی 
در دنیـــــای امـــــروز 
فراتر از نيم قرن از ساخت نخســتين سلول هاي خورشيدي 
براي تبديل انرژي خورشــيدي به انرژي الكتريكي مي گذرد، 
ولي تنها طي يک دهة گذشــته روند استفاده از صفحه هاي 
خورشــيدي از يک سو و كاهش قيمت اين صفحه ها از سوي 
ديگر رشــد بسيار چشمگيري داشــته است. نمودار 1 نشان 
مي دهد كــه در دو دهة آينده روند اســتفاده از انرژي هاي 
تجديدپذير بيش از سه برابر خواهد شد. در ميان انرژي هاي 
تجديدپذير، انرژي خورشيدي نقش و اهميت بسيار بالاتري 
دارد. همچنين نمودار 2 نشان مي دهد كه هزينة توليد انرژي 
خورشيدي نســبت به ديگر منابع انرژي روند كاهشي بسيار 
زيادي داشــته و طي 10 سال گذشته بيش از 70 درصد از 
هزينه هاي آن كاسته شده است. در اين مقاله كوشيده ايم با 
بياني ساده و تصويري، شما را با اهميت و ويژگي هاي انرژي 

خورشيدي آشنا سازيم.
 

نمودار 1. پيش بيني روند رشد و استفاده از منابع گوناگون انرژي در دو دهة آينده
 

نمودار2. مقايسة هزينة توليد برق توسط منابع متفاوت انرژي طي 10 سال گذشته

وقتي صفحه اي فرضي به ابعــاد يک متر در يک متر )يعني 
مســاحت يک مترمربع( را بيرون جو زمين و عمود بر امتداد 
تابش پرتوهاي نور خورشيد قرار دهيم، به اين صفحة فرضي 
در هر ثانيه حدود 1360 ژول انرژي مي رســد )شكل1(. از 
آنجا كه نســبت انرژي بر واحد زمان را »تــوان« مي ناميم، 
مي توان گفت توان دريافتي توسط اين صفحة فرضي از طرف 
خورشيد حدود 1360 وات اســت. وقتی تابش خورشيد به 
سطح زمين می رسد، مقدار قابل توجهی از انرژی آن، به علت 
جذب در جو زمين و ابرها، از دســت مــی رود؛ به طوري كه 
ميانگين انرژی تابشی خورشــيد در سطح زمين به ازای هر 

مترمربع، در هر ثانيه حدود 300 ژول است.
خوب است بدانيد: انرژی تابشی خورشيد به ازای هر مترمربع، 

در بيشتر مناطق ايران دو تا سه برابر ميانگين جهانی است.

 

شكل1. صفحه اي فرضي به مساحت m2 1 بيرون جو زمين و عمود بر پرتوهاي نور 
خورشيد )شكل به مقياس رسم نشده است.(

در جدول 1 ميانگين زاوية تابش پرتوهاي نور خورشــيد به 
سطح زمين در تابســتان و زمستان براي چند شهر متفاوت 
كشور آمده است. همان طور كه ديده مي شود، ميانگين زاوية 
تابش خورشــيد در فصل تابســتان بين صفر تا حدود 20 
درجه متغير اســت و در زمســتان هم حداكثر به حدود 60 
درجه می رســد. به عبارت ديگر، ميانگين سالانة زاوية تابش 
خورشــيد در بيشتر مناطق ايران بين 20 تا 30 درجه است 
و اين موضوع بيشتر مناطق ســرزمين ايران را در وضعيتي 
ممتاز براي بهره مندي از مواهب انرژي خورشيدي قرار داده 
است. به همين دليل سرمايه گذاری برای بهره مندی از انرژی 

خورشيدی در ايران يک گزينة بسيار مطلوب است. 

جدول 1. ميانگين زاوية تابش پرتوهاي نور خورشيد به سطح زمين در تابستان و 
زمستان در چند شهر ايران
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خوب اســت بدانيد: لامپ هاي كم مصرف حــدود 70 درصد و 
لامپ هــاي ال ای دی حدود 95 درصد انرژي الكتريكي را به نور 
تبديل مي كنند و توليد گرماي آن ها در مقايســه با لامپ هاي 

رشته اي قديمي بسيار كمتر است. 

شكل 4. مقايسة توان الكتريكي مصرفي در سه لامپ روشنايي مختلف

همان طور كه ديده مي شــود، وســايل برقي مورد نياز ما در 
خانه ها، به سبب تحولات زيادي كه در حوزة علم و فناوري رخ 
داده است، با توان الكتريكي بسيار كمتري نسبت به گذشته 
كار مي كنند. به عبارت ديگر طي يک دهة گذشته، از يک سو 
شاهد پايين آمدن هزينه هاي توليد برق خورشيدي بوده ايم 
و از ســوي ديگر شاهد كاهش جدي در توان مصرفي وسايل 
برقي هســتيم. همين موضوع سبب شــده است كشورهاي 
زيادي به سمت استفاده از انرژي خورشيدي در خانه )شكل 

5. الف( يا مزرعه هاي خورشيدي )شكل 5. ب( بروند.
 

 شكل 5. الف. استفاده از صفحه هاي خورشيدي در محل مصرف )در صورتي 
كه بيش از نياز توليد شــود، به شبكة سراسري برق مي دهند و در صورتي كه 

كمتر از نياز باشد، از شبكة سراسري برق می گيرند.(

شــكل 5. ب. امروز كشــورهاي زيــادي در حال توليد بــرق از طريق انرژي 
خورشــيدي هســتند. در ايران نيز در اين زمينه فعاليت هاي محدودي شده 
است كه اميد مي رود در سال هاي آتي، توجه به انرژي خورشيدي براي توليد 

برق رشد چشم گيري پيدا كند.
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در شــكل 2 صفحه اي فرضي و عمود بر پرتوهاي نور خورشيد 
ديده می شــود كه روي آن پنجره اي مربعي شكل به ابعـــاد 
1m ×1m )يعني مساحت m2 1( ايجاد شده است. زاوية تابش 
خورشيد در منطقة شكل2. الف 16/5 درجه و در منطقة شكل 
2. ب 63/5 درجه در نظر گرفته شده است. همان طور كه ديده 
مي شــود، در حالت الف انرژي خورشيدي روي سطحي مربعي 
شكل به ابعاد 1/04m ×1/04m )يعني مساحت 1/08m2( و 
در حالت ب انرژي خورشيدي روي سطحي مربعي شكل به ابعاد 
2/24m ×2/24m )يعني مساحت 5/01m2( توزيع شده است. 
شــما به عنوان تمرين می توانيد براي شكل 2 محاسبه هايی 
را انجام دهيد و مثلاً براي هر يک از شــهرهاي داده شــده در 
جدول1 و با توجه به زاوية ميانگين تابش نور خورشيد، بررسي 
كنيد كه در تابستان و زمستان، انرژي خورشيدي در آن منطقه 

روي چه سطحي توزيع مي شود.

شكل2. چگونگي توزيع تابش خورشيد روي سطح زمين با توجه به مقدار زاوية 
تابش در دو حالت متفاوت

ادامة بحــث را با يک مثال دنبال مي كنيم. فرض كنيد مطابق 
شكل 3. الف، يک صفحة خورشيدي به مساحت يک متر مربع 
در اختيار داريم كه بازدهي آن برابر 20 درصد است. يعني تنها 
20 درصد از انرژي دريافت شــده از نور خورشــيد را به انرژي 
الكتريكي تبديل مي كند. اگر قرار باشد از اين صفحة خورشيدي 
در مناطق متفاوت ايران استفاده شود، دست كم در هر ثانيه 500 
ژول انرژي از خورشيد دريافت مي كند و با توجه به بازدهي 20 
درصدي آن مطابق آنچه در شكل 3. ب محاسبه شده است، در 
هــر ثانيه 100 ژول انرژي الكتريكي توليد مي كند )يعني توان 

الكتريكي توليدي آن 100 وات است(.

 

شكل 3. صفحة خورشيدی

اكنون اين پرســش مطرح مي شــود كه: بــا 100 وات توان 
الكتريكي چه مي توان كرد؟ براي پاســخ به اين پرسش شكل 
4 را ببينيد. همان طور كه ديده مي شــود، يک لامپ رشته اي 
قديمي كه امروز ديگر از آن به ندرت اســتفاده مي شود، براي 
روشن شدن به تمامي 100 وات توان الكتريكي نياز دارد. اين 
لامپ تقريباً 95 درصد انرژي الكتريكي دريافت شده را به گرما 
و تنها حدود 5 درصد آن را به نور تبديل مي كند. در حالي كه با 
100 وات توان الكتريكي مي توان حدود شش لامپ كم مصرف 

و 10 لامپ »ال ای دی« را روشن كرد. 

63/5º

1 m

2/24 mب

16/5º

1 m

1/04 m الف

فرض كنيد اين صفحة خورشيدی 
با مساحت يک مترمربع در هر ثانيه 
500 ژول انرژی از تابش خورشيد 

دريافت می كند.

اگر بازدهی اين صفحة خورشيدی 20 
درصد باشد، توان توليدی آن برابر است با: 

=توان توليدی

بالف

صفحه های خورشيدی در خانه ها

برای ديدن فيلم آموزشي، 
رمزينه را اسكن كنيد.


